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NLS-4DVar同化方法的新发展与应用

NLS-4DVar 是一种自主发展的融合集合卡尔曼滤波EnKF与4DVar优势的混合同化方法。

该方法基于4DVar框架、无需切线性伴随模式，易实现、精度高。基于该算法已构建了区域

大气资料同化系统SNAP 和区域大气碳反演系统GONGGA-CN.

u多时刻修订模式误差
u将同化窗口划分多个子窗口
u在每个子窗口的首端加平均整体修订分析增量

uB与传统的误差协方差结构相似，但标准差更小

同化理论新发展
在综合分析传统强约束4DVar方法在纠正模式误差
缺憾的基础上，我们推出对初始误差与模式误差进
行整体校正的i4DVar方法，实现传统数据同化方法
理论的升级换代，并将集合非线性最小二乘优化算
法应用于i4DVar形成了简单易行的NLS-i4DVar求解
算法.

区域大气资料同化系统SNAP
基于WRF模式、多重网格NLS-4DVar方法构建了
SNAP系统，已实现常规、卫星和雷达资料同化

区域大气碳反演系统GONGGA-CN
基于WRF CMAQ模式、NLS-4DVar方法构建了
高分辨率区域大气碳反演系统，实现二氧化碳
通量的高时空分辨率反演
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